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Breakeven cost estimate ($/bbl)

Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

Produccion mundial de petroéleo
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Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

Produccidon mundial de gas natural
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6 Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

Pero no toda la energia proviene de los combustibles fdsiles

Primary energy world consumption
Million tonnes oil equivalent
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6 Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

Poder calorifico

Poder Calorifico Superior PCS
(Higher/Gross Heating Value HHV/GHV)
Cantidad total de energia disponible en el combustible.

Poder Calorifico Inferior PCI
(Lower/Net Heating Value LHV/NHV)

Cantidad de energia aprovechable luego de realizar la evaporacién
del agua (agua de enlaces quimicos, humedad presente en
combustibles sdlidos)

Calor sensible
Calor latente

Cp
Entalpia
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Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

Equipos que consumen mayor cantidad de energia
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Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

Uso racional de la energia

Significa aprovechar al maximo la energia,
sin perder la calidad de vida que nos brindan los
servicios que recibimos de ella.

Podemos seguir utilizando el computador, el
automovil o cualquier cosa que requiera de

energia para funcionar, pero debemos reducir
el gasto de energia y la produccion de
desechos contaminantes.

Si todos lo practicamos se lograria un gran
impacto con beneficios en al ambito
econdmico y ambiental.

Bancode Bogota



Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

Tipos de alternativas

Cambio Tecnolodgico

Térmicas generales

De comportamiento

® Eléctricas generales

® pe gestion

Bancode Bogota



C Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

¢Qué tan eficientes somos?

SI NO

éSe sabe cuanta energia se consume en total y por areas?

éSe monitorean y revisan las cuentas de servicios?

éSe han revisado las tarifas mas econdmicas?

éSe ha educado a los empleados para que operen los equipos
eficientemente?

éSe tienen reuniones de lluvia de ideas para buscar nuevas formas de
ahorrar energia?

éSe mantienen las puertas de los refrigeradores, cavas, etc,
perfectamente cerradas y se verifica el buen estado de empaques?

éSe tienen ajustados los tiempos de operacion?

¢Se ha tenido una auditoria en los ultimos tres afnos?

Bancode Bogota
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¢Qué tan eficientes somos?

Cumrent range of recommendations {I Froposad level for adoption throughout Europe
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Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

¢Qué tan eficientes somos?

Actividad:
Calcular la energia (calor) requerido para calentar 1kg de agua
y evaporar la mitad desde una temperatura inicial de 252C

' l ' ' (298K).
Cp=4.18 klJ/kgK

Calor latente de evaporacién 2257kJ/kg (entalpia de
v C— vaporizacion)

Tiempo actividad:

v G 5 minutos
-
o Cal CpAT L=1Kg| 4,18 Kj 373 — 298)K + 2257 K
= = * —_ -
— alor = mCpAT + m ag\4, KoK ( ) Kg

Calor = 2570,5 Kj

Bancode Bogota
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Buenas practicas relacionadas con los residuos

Los residuos en el mundo

Un mundo de residuos

Desechos sdélidos municipales generados per capita al ano

Menos de 200 kg M 200-499 kg M 500-799 kg M 800-1.100 kg

Fuente: Banco mundial - What a waste global database

Bancode Bogota



C Buenas practicas relacionadas con los residuos

Todos podemos cambiar la situacion

Los desechos electronicos que
se generaron a nivel mundial

crecieronde 5,3a7,3
kilogramos per capita al afo

entre 2010 y 2019. Mientras
tanto, el reciclaje ecoldgicamente
racional de desechos electrénicos

aumentd a un ritmo mucho
menor:de 0,8a 1,3
kilogramos per capita al ano.

Si no se puede evitar el desecho, el
reciclaje permite ahorrar recursos de
manera sustancial. Por cada tonelada
de papel reciclado, se pueden salvar 17
arboles y un 50 % de agua.

En el mundo, se compran un
millon de botellas de plastico
cada minuto y se usan hasta 5
billones de bolsas de plastico

de usar y tirar al afio a nivel

global. En total, la mitad de todo
el plastico producido se disefia
para usarlo una sola vezy,
después, tirarlo.

Cada ano se recolecta en el mundo una
cantidad estimada de 11.200

millones de toneladas de residuos
solidos

Bancode Bogota


https://www.unenvironment.org/explore-topics/resource-efficiency/what-we-do/cities/solid-waste-management
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6 Buenas practicas relacionadas con los residuos

Tendencias de intensificacion del consumo

Consumo de materiales per capita en América Latina y el
Caribe

Consumo de materiales en la
region:

~30kg/hab/dia

tonnes

Generacion de residuos soélidos
municipales:

~1kg/hab/dia

010

Bancode Bogota
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C Buenas practicas relacionadas con los residuos

La economia lineal un modelo insostenible

Estilo de economia utilizado desde la Revolucién Industrial (1760-1840)

Economia: modelo lineal de produccién y consumo

}

naturales

1.6 Planetas Tierra

para proporcionar los recursos consumidos y Disposicion de
absorber los desechos residuos

Recursos

Bancode Bogota




6 Buenas practicas relacionadas con los residuos

Hacia la economia circular

oooooo

Principios

Preservar y mejorar el capital natural
Produccioén,
reelaboracién

e s . Economia circular
Optimizar el rendimiento de recursos

(circulacion)

L N
Eficiencia minimizar fugasy Désechios Distribucién
externalidades negativas residuales

Bancode Bogota



Buenas practicas relacionadas con el recurso energético

La economia circular y la gestion de residuos
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Buenas practicas relacionadas con los residuos

Ciclos de la economia circular

CINCO MODELOS DE CIRCULARIDAD EN LAS EMPRESAS

Producto Extension vida Plataformade  Recuperacion
como servicio  util del producto intercambio de recursos

Proveedores
circulares

las fuentes
renovables,
recuperables o
biodegradables
sirven como
insumos en el
disefioy la
produccién

compra de prolongar la utilizar obtener un

servicios o vida util, Ia plenamente los mayor uso y valor
resultados en utilizacién y el activos de los recursos
lugar de valor mediante maximizando el existentes
productos o la reparacion, uso y el valor evitando su
activos lare entre varios eliminaciény el
fabricacidon o la usuarios impacto de
reventa nuevas

extracciones

Bancode Bogota
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e Buenas practicas relacionadas con los residuos
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Beneficios de la economia circular

Beneficios ambientales =~

* Reduccion de extraccion
de materiales y energia.

* Uso de materia primay
fuentes de energia a
partir de recursos

renovables. N

. Entrada )
._—....//i’

e —

. . ’ .
Beneficios economicos

* Reduccion de costos de
materia prima y energia.

* Minimizacién de materiales
escasos y costos.

* Reduccion de costos para
cumplimiento de
normatividad.

* Valor diferenciado en
mercado.

e
(1]
0
-
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Re-Manufactura ||

7

Beneficios ambientales

2

* Reduccion de residuos y
emisiones.

* Re uso de productos y
materiales.

* Fuentes de energias

W s il renovables son neutra
Reciclaje Z ke s e
en CO y subproductos

Disposicion

Beneficios sociales
Nuevos empleos por el desarrollo de nuevas
actividades y modelos de negocio.
Fortalecimiento del tejido social por medio de
colaboraciones e intercambios.
Fortalecimiento de capacidades por el uso de
productos y servicios.
Patentes e innovacion tecnologica.

son biodegradables.

e

Beneficios economicos

Ingresos por venta de
subproductos.
Reduccion de costos
para el manejo de
residuos.

Reduccion en costos de
emisiones.

Atraccion de nuevas
fuentes de financiacion.

Bancode Bogota
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Evaluacion de alternativas y financiamiento

Evaluacidon de opciones

Comprar
Las opciones para darles

prioridades

® Factibilidad

Organizacional

Beneficios
Todos los beneficios

ambientales de la medida

Factibilidad @

Econdmica

l Factibilidad

Técnica

Bancode Bogota



6 Evaluacién de alternativas y financiamiento

Factibilidad econdmica

La palabra "rentabilidad" es un término general que
mide la ganancia que puede obtenerse en una situacion

particular.
Herramientas:

Valor

Tasa Interna
Presente

Neto

de Retorno

Bancode Bogota
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Evaluacion de alternativas y financiamiento

Retorno de la inversion

SUCCESS

.
-’
o
-
.

RETURN ON
INVESTMENT cAL

{

ROl =

GAIN FROM
INVESTMENT

CcOST OF INVESTMENT

INTEREST
CULATION

&

—fe——e

Vida iitil —
Sy
Recuperacitn de terreno + 1,
Flujo acumulativo de Ganancia
dinern de la empresa Total

Linea cero

[T
TPunto final
{clerre)

-
-

Tiempo cero

Flujo de caja
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6 Evaluacidn de alternativas y financiamiento

)

Valor presente neto

Este método compara los valores presentes (VP) de todos los
flujos de caja con la inversidn original

Fecha de
valoracion
FNE 1 FNE 2 FNE 3 FNE 4
D — ]
0 c1 1 2 3 4
— Cc2 :
valor presente 1 #————— L. (1+i)2 | a |
valor presente 3 « ‘ (1+)4
valorpresente 4 «
Suma de valores C1 C2 C3 c4

—_— - + + + +
presentes VPN s (1+i)1 (1+i) 2 (1+i) 2 (1+i)4

Bancode Bogota



Evaluacion de alternativas y financiamiento

Tasa interna de retorno

Este método tiene en cuenta la valorizacion del
dinero invertido con el tiempo y esta basado en la parte de la inversion que no ha sido
recuperada al final de cada afio durante la vida util del proyecto

Yalor Actual Meto (§)

+2000 4
+1000

E:III ?‘JIIII Biil B:III 100
1000 + Tasa de Descuento (%)
- 2000

Bancode Bogota



C Evaluacion de alternativas y financiamiento

Curva marginal de abatimiento

Actividad

Actividad 1 27,00 m3 -S 500.000 -18518,52 S/m?3
Actividad 2 50,00 m3 -S 425.620 -8512,40S5/m3
Actividad 3 120,00 m2 -S 321.000 -2675,005/m?3
Actividad 4 24,00 m? -S 150.152 -6256,33 S/m?
Actividad 5 126,00 m3® S 320.000 2539,685/m3
Actividad 6 75,00m? S 450.000  6000,00S/m?,
10000

5000 -

Actividad 4
0 ACIVIdad ©

-5000 - Actividad 5
~10000°tdaq | Actividad 3
-15000 -
-20000 - B

Actividad 2

-25000

Bancode Bogota
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Evaluacion de alternativas y financiamiento

Ejercicio Practico

»

Actividad:
El Caso de la reduccidon de agua en el Eco-Hotel

Tiempo actividad:
40 minutos

Informacion de Antecedentes:

Durante una auditoria de Producciéon Mas Limpia en un
Hotel Tropical, el equipo PML identifico una opcion para
ahorrar agua: la idea es instalar restringentes de flujo
en los banos del Hotel para reducir el consumo de agua.
Si se abren todas las llaves del edificio completamente,
se utilizaran 20 litros de agua por minuto. En caso de
instalar los restringentes de flujo, el proveedor ofrecid
los siguientes productos:

Bancode Bogota



C Evaluacidn de alternativas y financiamiento

Ejercicio Practico

=

“Qo

EENMYY YT

Informacion de Antecedentes:

Los restringentes de flujo garantizan un flujo constante de 4, 5, 6 u 8 litros por minuto
para llaves de agua y 10, 12 o 14 litros por minuto para regaderas. Los reductores de
agua consisten en un acoplamiento de metal y varias partes de poliamida, en los cuales
unos anillos de hule ajustan el flujo maximo deseado.

El proveedor de estos restringentes demostrdé al equipo de PML que estos articulos
funcionan facil y confiablemente (con 5 aflos de garantia) y demostrd una lista detallada
de referencias: los productos se utilizan ampliamente a través de todo el pais en
oficinas, hospitales y hoteles.

Sin embargo, la administracion del Hotel no se convencid respecto a esta opcion dado
gue el costo de un solo restringente era de 15 USD y para cada habitacidon se requerian
dos piezas (una para la llave de agua del lavabo y otra para la regadera). La
administracion del Hotel le pidié6 al equipo de PML que evaluard los beneficios
economicos, ambientales, técnicos y organizacionales de esta opcidon antes de tomar
una decisidn respecto a la implementacion de esta medida.

Bancode Bogota
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Evaluacidn de alternativas y financiamiento

Ejercicio Practico

Para sus calculos, por favor considere los siguientes datos:

ANERN

ANEANERN

El consumo promedio de agua por huésped por dia fue 200 litros durante el ultimo afo,

de lo cual 100 litros/dia/huésped era agua para bafiarse (40° C) y 100 litros/dia/huésped fue agua fria
de la llave del lavabo.

El flujo de agua hoy en dia es de 20 litros/minuto (para llaves y para regaderas)

El Hotel tiene 100 habitaciones y estas estan ocupadas un promedio de 300 dias-
huésped/ano/habitacion

Los calculos se deben basar en los reductores de flujo con 12 litros/minuto (regadera = agua caliente) y
de 8 litros/minuto (llave = agua fria), asumiendo que los huéspedes utilizaran el agua de las llaves del
lavabo el mismo tiempo que la regadera del bano

Los costos del agua y del tratamiento de aguas residuales: 1.33 USD/m3

El costo del Combustible: 0.5 USD/litro

La capacidad de calefaccion de agua es de 4.18 kJ/kg/°C; el contenido de energia de Combustible es de
40 MJ/litro, el agua suministrada es de 20°C, el agua caliente es de 40°C y la caldera tiene una
eficiencia del 72%

Bancode Bogota



8 Evaluacion de alternativas y financiamiento

¢Como puedo financiar estas buenas practicas?

Lineas de desarrollo sostenible

. % r

Monto minimo:
1 millén de pesos.

Plazo maximo:
10 afios y periodo de gracia
entre 6 meses y 3 afos

Beneficios tributarios

Linea orientada a financiar proyectos, inversiones e infraestructura que permitan promover la reduccion o
mitigacion del impacto ambiental y social de los procesos productivos de las empresas

Linea exclusiva a financiar proyectos dentro de las siguientes actividades: energia renovable, eficiencia
energética, empresas de servicio, transporte, tratamiento de residuos, produccién certificada, energia sostenible que
le permitira optimizar los procesos productivos de la compania.

Bancode Bogota
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j Cambiando Contigo

iGracias!
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