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Buenas Practicas Ambientales
en el marco de la Produccion
Mas Limpia
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La agenda de
hovy (parte 1)

* Recursos naturalesy produccion
mas limpia.

e Evaluacion organizacionaly
diagramas de flujo.

‘ * Buenas practicas relacionadas
con el recurso hidrico.
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Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Recursos Naturales

Activos naturales que proveen beneficios a través de la provision de las materias primas y energia, utilizadas en la
actividad econémica (o pueden proporcionarlos en el futuro), y que estan sujetos principalmente al agotamiento
cuantitativo derivado del uso humano*.

* Los recursos naturales se dividen en renovables y no renovables:

Recurso natural renovable: Recurso natural no renovable:
son aquellos cuya cantidad puede existen en cantidades determinadas las
mantenerse o aumentar en el tiempo. cuales no aumentan con el paso del tiempo.
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Fuente: El ABC del CPS, Aclarando conceptos sobre el consumo y la produccidon sostenibles



Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Antecedentes de la Produccion mas Limpia en el Mundo

Primera Conferencia PNUMA Politica Nacional Johanesburgos
sobre Medio Ambiente Introduccion del de PML Rio + 10 (Africa)
(Estocolmo - Suecia) concepto de PML (Colombia) Desarrollo
Sostenible
) ® L] ° @ L] » o
Protocolo de Montreal Cumbre de laTierra - Declaracion del
Deterioro de la capa Agenda 21. (Brasil) Milenio
de ozono Desarrollo Sostenible Futuro Comun
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Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Antecedentes de la Produccion mas Limpia en el Mundo

| Conferencia sobre Conferencia de | Nacela Poll’tica'll\lacio-
cambio climatico Copenhague nal de produccion y
(Bali) consumo sostenible
(Colombia)
L) (] —@ L) » °
Conferencia RIO Objetivos de Acuerdo de
5190 Desarrollo Paris
sostenible
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Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Antecedentes de la Produccion mas Limpia en Colombia

olitica
acional

Produccion .
mas limpia

Anticipary .\
prevenir

Desarrollo sostenible

Prevenir
C || — Tratamiento
ontrolar y reciclaje
V. ¥ Diluir
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Ahorrar
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3 Recursos naturales y Produccion mas limpia

Produccion mas Limpia

g

Diluiry dispersar

-
| Flnal del tubo

AJ

Produccion mas limpia
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C Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Produccion mas Limpia

liberacién
“Prevenciéon de la contaminacion (P2)
es cualquier practica que reduce,
elimina, o previene la contaminacion
en su origen también conocido

como "reduccion de la fuente"
Reciclaje
(https://www.epa.gov/p2)

Jerarquia de proteccién ambiental

Banco de Bogota



C Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Problemas Ambientales

Eliminacion de efluentes gaseosos

- Disposicion final de residuos

Descarga de efluentes liquidos

Botaderos de basura

Rellenos sanitarios

Banco de Bogota



Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Produccion mas Limpia

Prevencién
Ambiental Integrada

&)
MINIMIZACION
Reduccién de residuos y emisiones

RECICLAJE
y reutilizacion
I

®
Reduccién en el origen l

| Reciclaje  Valorizacion Reciclaje
| | inferno ~ energética  externo
o ®

Modificaciéon Modificacion
del producto del proceso

I
! ! !
Buenas Cambio de Nuevas
practicas Mmateriales tecnologias
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Recursos naturales y Produccidn mas limpia

Opciones de Mejora

Practicas de buen manejo:

Esta opcidon consiste en identificar y agrupar aquellas
practicas que por su simplicidad en |la mayoria de los casos
no requieren de una inversion alta, se refiere a mejorar y
optimizar el manejo que el operario realiza en su puesto de
trabajo.

Cambio tecnoldgico:

Después de identificar y agotar las posibilidades para
implementar practicas de buen manejo y cambio de
proceso, se recurre a evaluar la viabilidad de un cambio
tecnoldgico que consiste en la sustitucion de equipos con
tecnologia de punta.

Cambio de proceso:

Aqui se contemplan aquellas acciones que requieren de un
cambio en el proceso productivo, con el fin de lograr una
reduccion de los vertimientos de agua, residuos solidos vy
emisiones a la atmédsfera y puestos de trabajo, también
pueden implicar una optimizacién del proceso.

Prevencion y reduccion al minimo

ReutlllzaC|on y

reC|cIaJe
z = recuperaaon

@

———e Energia limpiay eficiente
- maximizar

Bancode Bogotc‘i



C Recursos naturales y Produccidn mas limpia
Opciones de Mejora

Inversion Grande

i

N | | f
N scienc reética ,// "/ﬂ

/ Beneficio

Reciclaje, reuso, recuperacion ambiental
(Las tres R’s)

Reduce la generacién de
desechos en su fuente
de origen, minimiza su
cantidad peligrosidad e
incrementa la eficiencia
en el manejo de recursos.

Beneficio
econOmico

Reduce costos y aumenta
utilidades de la empresa

Manejo de desechos al
final del proceso:
incrementa costos y no
genera utilidades

Manejo de desechos al
final del proceso:
incrementa costos y no
genera utilidades

Banco de Bogota



C Recursos naturales y Produccidn mas limpia

é¢Pasos a seguir?

ETAPA 1
Revisionambiental ETAPA 2
Estudio de metodologiasy ETAPA 3

Evaluacion ETAPA 4

Implementacion

inicial

analisis de prefactibilidad

Banco de Bogota
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Evaluacion
organizacional y
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C Evaluacion organizacional y diagramas de flujo

Revision Ambiental

Descripcion del proceso:

Proceso
- -
Residuos,
Entradas < > desechos o
1 impactos
‘> ‘“, -/

Producto final

Bancode Bogota



Evaluacion organizacional y diagramas de flujo

Ejercicio Practico

Ejercicio Practico

1. De acuerdo a los items presentados, por grupos se juzgard cualitativamente
la situacién ambiental actual de la empresa, asi:

menor gestion ambiental 1 2 3 4 5 mayor gestidn ambiental

00000

2. Analizando concertadamente cada uno de los items planteados, califique cada
opcién (puede promediar las calificaciones, sumando el puntaje de todos los
participantes por item vy dividirlo por el nimero de personas que conforman el grupo).

Item evaluado Calificacion

Uso de materias primas

Uso de energla

Agua residual

Separacion adecuada de residucs
Olor

Ruido

Motivacion de los colaboradores
Motivacion de los directivos
Condiciones del lugar de trabajo

Ejemplo;

Item evaluado Calificacian

Uso de anengia | (12 @RE

Banco de Bogota



C Evaluacion organizacional y diagramas de flujo

Diagramas de Flujo

El objetivo principal de la revision rapida es
realizar una descripcion de los procesos e
identificar el potencial de PML de cada uno de

Diagrama combinado

Salinizacion 4 Separacion Lamsg Extrusion

ellos. Con esta informacidn se crean las bases para
el establecimiento completo de la estrategia de T
PML y se define el enfoque que va a tener la vapor

evaluacion. e amiene
acido

En esta fase es importante que el equipo lleve a
cabo diagramas de flujo sencillos que permitan
visualizar cada proceso como una unidad

Distribucion

=)

Banco de Bogota

Y

Destilacion

fundamental y relacionarlos con los otros et
procesos, de esta forma el equipo estara mas

preparado y tendra herramientas de analisis,

discusion y difusion de los avances del proyecto.




C Evaluacion organizacional y diagramas de flujo

Balances de Masa y Energia

En la EVALUACION
se determinan los
datos cuantitativos
de los flujos de
materia y energia

La cantidad de pérdidas, residuos, mermas, fugas, etc.,
(tanto de insumos como de productos)
no contabilizada adecuadamente puede significar

f»(v? pérdidas econdmicas importantes para las empresas,
o ) ; : ey
'%mj 0 costos elevados en su tratamiento o disposicion.

Banco de Bogota



C Evaluacion organizacional y diagramas de flujo

Balances de Masa y Energia

Auxiliares... agua, energia, combustibles, etc...

Rastreo de los materiales * 4
Materias primas o 9 °

Banco de Bogota

Establecer relaciones entre .

@ Productos materias primas y residuos '

Proceso Residuos L
Definir indicadores de eficiencia (costo-eficiencia) * 3
y de desempeifio, tanto para la empresa como para i,

g SZ @ XZ las etapas individuales de produccién. o

Desperdicios, emisiones, vertimientos...

INTERPRETAR

Acumulapién
materia

Salida

materia

Entrada
de
materia

O
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C Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

[ I 4

El Recurso Hidrico una cuestion importante para las
empresas

Un recurso econémico...

Banco de Bogota

Que podria volverse muy costoso...



C Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

¢Qué cantidad de agua hay en el mundo?

Total planeta:
1.386.000.000 km3
Océanos, rios, Glaciares
Sukterranea, Nubes

0,3%

Agua Azul

29,7%  10%
4 Hielo y Nieve

97,5%

Agua Salada

Subterranea
Profunda

Agua Azul (Dulce) 35.000.000 km3
Rios, lagos, Hielo, Subterranea

Banco de Bogota



3 Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

Generalidades del Recurso Hidrico

El agua es un recurso dependiente de la ubicacion y el tiempo

El equilibrio se rompié durante
los afios 60. El colapso del
sistema se originé de la mano de
la antigua URSS. Sucedié cuando
Stalin ordend efectuar obras de
canalizacion para irrigar las
llanuras adyacentes al rio Sir
Daria, y el delta del rio Amu
Daria, duplicando asi Ia
superficie de cultivo, que pasdé
de 4 millones de hectareas a 8
millones.

No es lo mismo irrigar algodon en Yopal (Bajo Estrés Hidrico), que irrigarlo en la zona del Mar

Aral (Alto Estrés)

Banco de Bogota
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Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

Aspectos del Recurso Hidrico

Contaminacion del agua:

Es la adicién de materia extraia a su composicidon natural
gue ocasiona una alteracién perjudicial de su calidad.

La calidad del agua: Suma de caracteristicas fisicas,
guimicas y bioldgicas que la hacen apta.

7%

Agotamiento del recurso:

Consumo de agua sin que exista un retorno posterior a
alguna fuente, las actividades que agotan el recurso son:

Evaporacién

Cambio de cause
Incorporacién en el producto
Infiltraciones

Banco de Bogota



()) Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

Buenas Practicas para el Uso Eficiente del Recurso Hidrico

)\

A%

Banco de Bogota



6 Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

Ruta para Identificar Buenas Practicas para el Uso Eficiente
del Recurso Hidrico

Banco de Bogota




Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

Optimizacion de Procesos

Inodoros Grifos (llaves)

Calibracion frecuente de
todos los medidores
volumeétricos

Orinales Bebederos
Aspersores para riego

Implementacion de
un programa de
mantenimiento
preventivo que

incluya deteccién de

fugas en las
operaciones que usan
agua, como inodoros

y grifos Dispositivos ahorradores de agua

Optimizacion de los

procesos individuales
y del equipo en las
principales areas de
consumo de agua.
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6 Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

Sistemas de Reuso y Reciclaje

Los sistemas de retso o reciclaje son aquellos que emplean

agua que ya fue antes usada por otra operacion o proceso;
sin embargo debe considerarse que en varios casos sera
necesario algun tratamiento previo a este segundo uso.

El agua usada por algunos equipos de aire puede reusarse en
procesos de humidificacion. Las instalaciones de reciclaje o
redso bien sincronizadas y con apropiado mantenimiento,
permiten reducir los consumos de agua sin afectar el

rendimiento.

Para reducir los consumos hay que considerar tanto los sistemas
de reudso como los de reciclado, especialmente cuando se estén

descargando volumenes significativos de agua no
contaminada a la red de drenaje municipal.

Banco de Bogota
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Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

Cambio en los habitos de consumo de los usuarios

Organizar el trabajo
para que se disminuyan
las pérdidas.

Reportar al personal de
mantenimiento
correspondiente,
cualquier fuga o falla en
los inodoros,
mingitorios, grifos,
bebederos, y demas.

Ajustar el riego de
prados vy jardines a
calendarios y horarios
con baja evaporacion en
el dia.

Revisar gue estén
totalmente cerradas las
llaves de grifos y que no
gueden abiertas
innecesariamente.

Aislar las tuberias de agua
caliente que alimentan
lavabos o regaderas, para
disminuir el tiempo en que
se deja correr el agua hasta
que se pone caliente.

Banco de Bogota



3 Buenas practicas relacionadas con el recurso hidrico

En Resumen...

Es vital la
participacion de
los usuarios

Las actividades
basicas son la
medicion y el

monitoreo de la

calidad del agua

Las principales
acciones de uso
eficiente son la
recirculacion, el
redso y la reduccion
del consumo.

El uso eficiente del
agua no es una
opcidn mas, es la
unica.

Banco de Bogota
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45 Buenas prdcticas para el uso eficiente del agua

Reparar Fugas en las tuberias

v" Iniciar un programa de identificacion y reparacion de fugas. Este programa deberia cubrir todas
las dreas de la Empresa, incluyendo los corrales, las dreas de produccion, los banos y vestidores
de empleados.

v" Revisar regularmente las tuberias, valvulas y grifos.

v’ Establecer un plan de mantenimiento preventivo de las tuberias y valvulas.

Beneficio Costo de implementacion

Reduce el consumo de aguay la cantidad de Costos asociados al mantenimiento dela
efluentes a tratar, asi como los costos asociados. instalacion

Banco de Bogota
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4’ Buenas prdcticas para el uso eficiente del agua

Procedimientos en seco de limpieza de pisos y equipos

v’ Colocar supervisores en la limpieza.

v" Proporcionar los utensilios necesarios para lograr la limpieza (escurridores de piso, palas,
panos y cepillos de limpieza para el proceso de pre limpieza) para no utilizar las mangueras
como escobas o cepillos.

v Donde sea posible, los empleados deben raspar los pisos y otras superficies con cepillos de
goma, u otros instrumentos, antes de proceder al lavado con manguera.

v" Sacar las cubiertas del drenaje Unicamente después de haber terminado la limpieza y disponer
como desecho sélido todo el material recuperado del piso y de las cubiertas del drenaje.

Beneficio Costo de implementacion

. Reduccion del consumo de agua 'y los costos
de suministro, asi como la generacion de
efluentes y 10s costos por su tratamiento. Mano de obra: 1operario adicional/mes

: *  Reduccion de desechos solidos descargados
en el efluente.

Banco de Bogota
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4’ Buenas prdcticas para el uso eficiente del agua

Instalacion de hidrolavadoras de presion para la mejora de la
eficiencia del proceso de limpieza

v" Evaluar la capacidad necesaria del equipo en base a la demanda de agua, el drea a lavar y el
costo real del metro cubico de agua en la empresa.

v" Capacitar al personal en el correcto uso de estos equipos.

v’ Establecer horarios de uso de estos equipos exclusivamente para las operaciones de lavado de
la instalacion.

Beneficio Costo de implementacion

* Sereduce el consumo de agua para
operaciones de lavado de la planta en un 85%,
reduciendo asitambién la cantidad de
efluentes
 Reduccion de los costos por suministro de agua
y tratamiento de efluentes

El costo de una hidrolavadora

Banco de Bogota
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