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Métodos de cuantificación



SELECCIÓN DE ENFOQUE DE CÁLCULO

• Necesidades establecidas al responder las preguntas sobre cómo recopilar  
información y sobre cómo hacer precisiones de aproximación cuando hay datos  
inexistentes

• Diferenciar información primaria y secundaria así como sus fuentes:

Información primaria: Información medida o recopilada en la fuente

Información secundaria: Información genérica de una base de datos o fuente  

bibliográfica. Requiere contener información adicional

sobre aspectos tecnicos relevantes, geografía y año de  
publicación.

• Definición de las responsabildades y del proceso de recolección
• Calidad de la información, control sobre los datos y definición de la 

incertidumbre



MÉTODOS DE CUANTIFICACIÓN | Selección de un método

Medición directa de emisiones de GEI: monitoreo de concentración y flujo. No es común.

Cálculo mediante modelos*:
• Uso de datos de actividad y aplicación de factores de emisión documentados: estos 

últimos son factores que relacionan emisiones de GEI a una medida de actividad en 
una fuente de emisión.

• Balances de masa.
• Correlaciones específicas para la instalación.

Combinación de medición y cálculo

*Modelo: es una simplificación de la realidad.



MÉTODOS DE CUANTIFICACIÓN | Selección de un método

Método de cálculo de aplicación de factores de emisión

Teniendo en cuenta que el CO2 “equivalente” (CO2e) es una medida para expresar en 
términos de CO2 el nivel de calentamiento global que tienen los otros gases de efecto 
invernadero, tales como el Metano (CH4) y el Óxido Nitroso (N2O), todos los datos de 
inventario se expresarán en toneladas de CO2 equivalente.



METODOLOGÍA GHG| Definición de año base 

Año base:

* Es el período contra el cual 
comparar las emisiones actuales 

para dar seguimiento al 
desempeño de la empresa 
frente al cambio climático.

DEBE: 

* Existir información confiable de emisiones; 

* Especificar las razones de la elección de ese año.

Es posible elegir como base un promedio de emisiones 
anuales durante varios años consecutivos. 



Inventario de actividad

m³ gal gal kg kg

Consumo de Gas Natural Consumo de ACPM Consumo de Fuel Oil Consumo de oxido nitroso Consumo Gas Propano

1,390,421.00                       697.10                       -                                   -                                           1,886.94                           

1,470,845.00                       958.70                       -                                   -                                           2,394.97                           

1,696,291.00                       4,644.90                     -                                   -                                           6,223.29                           

1,602,512.00                       18.70                         -                                   -                                           18.14                               

1,502,948.00                       1,906.20                     33,500.00                      -                                           6,549.87                           

1,540,734.00                       1,875.80                     16,300.00                      -                                           4,789.94                           

1,683,740.00                       3,092.20                     3,000.00                       -                                           18.14                               

1,613,417.00                       1,268.80                     -                                   -                                           6,912.75                           

1,790,586.00                       638.50                       -                                   30.00                                    36.29                               

1,342,295.00                       5,477.10                     45,000.00                      -                                           5,606.40                           

1,685,859.00                       846.30                       4,900.00                       -                                           2,376.82                           

1,574,025.00                       3,246.20                     5,400.00                       -                                           6,731.31                           

18,893,673.00                     24,670.50                   108,100.00                    30.00                                    43,544.87                         



INVENTARIO DE ACTIVIDAD | GESTIÓN DE DATOS
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Factores de emisión

El método comúnmente utilizado por la 
comunidad científica, sector industrial y 
gubernamental es el uso de los factores 
de emisión. El factor de emisión se 
define como un valor representativo que 
intenta relacionar la cantidad de 
contaminante emitido a la atmósfera con 
una actividad asociada a la emisión del 
contaminante. Estos factores son 
usualmente expresados como la masa 
del contaminante dividido por una 
unidad de peso, volumen, distancia o 
duración.

𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑖ó𝑛 =
𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝐺𝐸𝐼 (𝐶𝑂2 − 𝐶𝐻4, 𝑒𝑡𝑐)

𝑈𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑



Potencial de calentamiento global



Aplicación de cálculos del inventario GEI

Alcance Fuente de la emisión Cantidad Factor de emisión kg CO2eq x a-1

1

Gas natural 549.808 kWh x a-1 0,251 kg x kWh-1 138.002

Flota de vehículos diesel 18.196 l x a-1 3,260 kg x l-1 59.319

Flota de vehículos  
gasolina

29.770 l x a-1 3,360 kg x l-1
100.027

2
Electricidad 2.719.165 kWh x a-1 0,583 kg x kWh-1

1.585.273

3,4,5

Viajes de negocio (tren) 116.584 km x a-1 0,012 Kg x km-1
1.399

Viajes de negocio (avión) 143.217 km x a-1 0,673 kg x km-1
96.385

Uso de papel 114.555 kg x a-1 1,155 kg x kg-1

132,311

TOTAL 1.980.537



EJERCICIO PRÁCTICO| Empresa “Salad”

Salad es una empresa que extrae sal de un yacimiento minero para su posterior refinación. La empresa extrae 30.000 toneladas
de sal al mes.

Antecedentes generales

Distancia campamento – planta trabajadores: 10 
km.

Traslado trabajadores campamento - planta: 10 
camionetas diesel propiedad de la empresa

Rendimiento camionetas: 10 km/L.

Equipos para labores de extracción.

Propios

1 Cosechadora que consume 6.500 L/mes de Diesel.

1 motor eléctrico que consume 57.000 kWh/mes.

1 cinta transportadora que consume 7.200 L/mes de Diesel.

1 Hidrociclón, usado para lavar el mineral, el cual consume 51.000 kWh/mes de 
electricidad.

3 centrífugas, usadas para separar el líquido del sólido, las cuales consumen en total 8.100 
L/mes de bencina.

1 horno eléctrico que consume 40.700 kWh/mes de electricidad.

Arrendados

1 Máquina raspadora que consume 3.500 L/mes de Diesel.

1 Máquina niveladora que consume 1.250 L/mes de Diesel.



EJERCICIO PRÁCTICO| Empresa “Salad”

Antecedentes del proceso

Una vez extraída, la sal bruta es llevada en camiones, que transportan 30 t del 
mineral por viaje (rendimiento de 5 Km/L y propiedad de la empresa) a la planta 
procesadora y envasadora que se encuentra a 10 km del yacimiento.

Salad S.A. produce alrededor de 2 t/mes de residuos del tipo domiciliario, los 
que son depositados en un vertedero que se encuentra a un costado de las 
instalaciones y que es manejado por la propia empresa.

Las 30.000 t de sal procesadas y envasadas son llevadas por camiones 
arrendados con capacidad de transportar 30 t desde la planta procesadora al 
puerto más cercano que se encuentra a 50 km de la planta (el rendimiento de 
los camiones es de 5 km/L).

El destino de la sal es en un 100% a un país que se encuentra a 2.000 km del 
puerto. El transporte se realiza en barcos tipo Bulk Dry.

Factores de emisión

• Factor emisión del sistema eléctrico interconectado: 
0.4509 Kg CO2/kWh (valor referencial).

• Factor emisión diesel (equipos estacionarios): 2,73 kg 
CO2/L

• Factor emisión diesel (equipos móviles): 2,67 kg CO2/L

• Factor emisión bencina (equipos estacionarios): 2,42 
kg CO2/L

• Factor emisión bencina (equipos móviles): 2,27 kg 
CO2/L

• COD Residuos domiciliarios: 0,15 (COD = Carbón 
Orgánico Degradable)

• Emisiones Ton CO2 = (Cantidad residuos (ton) 
*COD/3)*18,9)

• Factor emisión barco tipo bulk dry: 0,006 Kg CO2 Ton 
km



¡Gracias!
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